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Beschreibung von Ausfuhroagsbeispielen 
Fig. 1 zeigt ein in das Innere eines menschlichen (oder 
tierischen) Korpers einsetzbares Instrument, das ohne 
Beschrankung der Allgemeinheit ein an sich bekannter Tro- 
kar 1 ist, der ein distales Ende 1" und ein proximales 
Ende 1° auf weist. Der Trokar weist einen sich in Langs - 
richtung erstreckenden Hohlraum 2 auf, in den (beispiels-. 
weise) eine nicht daxgestellte Endoskopoptik derart ein- 
setzbar ist, dafi zusatzlich ein Kanal (mit ringf ormigem 
Querschnitt) fiir ein Fluid und insbesondere ein Gas, wie 
C02 gebildet wird. Selbstverstandlich kann aber auch ein 
von den ubrigen einsetzbaren Instrumenten getrennter Kanal 
fur das einzuleitende Fluid vorgesehen sein. 

Fiir die Einleitung von Gas in den durch das Einsetzen 
eines Instruments gebildeten bzw. bereits vorhandenen 
Kanal ist ein AnschluS 3, der beispielsweise ein konven- 
tioneller Luer-Lock-AnschluS oder ein Schlauchtillle sein 
kann, mit einem Hahn 4 vorgesehen. Bei groSen DurchfluS- 
raten kann auch ein AnschluS mit einem groSeren Durchmes- 
ser als ublicherweise in Trokaren verwendet eingesetzt 
werden. 

Fur die Erwarraung des kalten oder durch eine Heizeinrich- 
tung in einem nicht dargestellten Insuf flationsgerat , das 
fiber einen Schlauch mit dem AnschluS 3 verbunden ist, 
bereits vorgewarmten Gases ist eine Heizeinrichtung 5 mit 
einem AnschluS 5 1 vorgesehen, die wenigstens eine elektri- 
sche Heizwendel 6 auf weist, die den Kanal, durch den das 
Fluid geleitet wird, umgibt. 

Die Heizeinrichtung 5 ist bei dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel in dem Teil des Trokars als "Verdickung" vorgese- 
hen, der aufierhalb des menschlichen Korpers verbleibt. 
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Weiterhin weist die Heizeinrichtung wenigstens einen 
Temper aturfuhler 7 auf, dessen Ausgangs signal an eine 
nicht dargestellte Steuer- bzw. Regeleinrichtung angelegt 
ist, die die elektrische Leistung regelt, mit der die 
Heizwendel 6 beaufschlagt wird. Dabei sind bevorzugt 
wenigstens zwei Temperatur'fuhler vorgesehen, deren Ans- 
gangssignale zur Dberprifung der Funktion der Temperatur- 
fuhler verglichen werden. Der oder die Temperaturf Sillier 
sind moglichst nahe am Kanal angeordnet, durch den das 
Fluid strorat, so daS die Regelkonstanten auch bei hohen 
FluSraten bis zu 40 1/min und mehr sowie bei stark variie- 
renden FluSraten gering sind. 

In den folgenden Figuren sind gleiche bzw. ahnliche Teile 
mit den selben Bezugszeichen bezeichnet, so da£ auf eine 
emeute Vorstellung verzichtet wird. 

Fig. 3 zeigt eine teilweise geschnittene Aufsicht auf eine 
Modif ikation des in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiels . Bei diesem Ansfilhrungsbeispiel ist die 
Heizeinrichtung in einera seitlichen Ansatz untergebracht . 
Die Heizwendel 6 ist wrlrf elf ormig ausgebildet und in dem 
Kanal angeordnet, der den AnschluS 3 nebst Hahn 4 mit dem 
Hohlraum 2 im Instrument verbindet. Mit 9 ist eine VerguS- 
masse bezeichnet. 

Fig. 4 zeigt ebenfalls eine teilweise geschnittene Auf- 
sicht auf eine weitere Modifikation des in den Figuren 1 
und 2 gezeigten Ausf uhmngsbeispiels . Bei dieser Modifika- 
tion ist die Heizwendel als flacher, elektrisch beheizter 
Heizkorper ausgebildet. 

Fig. 5 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
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in einer teilweise geschnittenen Aufsicht bzw. einer Sei- 
tenansicht. Bei diesem Ansfuhrungsbeispiel ist die Heiz- 
einrichtung nicht in dera Instrument selbst, sondern in 
einem Zusatzteil untergebracht, der ein Gehause 11 auf- 
weist, das uber eine als EinlaS fungierende Schlauchtille 
4' sowie eine als AuslaS fungierende Schlauchtulle 4" 
verfugt. Mittels der Schlauchtiille 4° und einem kurzen 
Schlauch ist das Zusatzteil mit dem EinlaS 3 des in Fig. 5 
nicht dargestellten Instruments verbunden. In dem Gehause 
11 befindet sich ein Fluidkanal, in dem wiederum die als 
fiacher Heizkorper ausgebildete Heizwendel angeordnet ist. 
Mit 5 1 ist der AnschluS fur die Heizeinrichtung bezeich- 
net . 

Vorstehend ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels ohne Beschrankung der Allgemeinheit beschrieben 
worden* Beispielsweise kann anstelle einer elektrischen 
Heizeinrichtung auch eine mit einem Warmetauscher arbei- 
tende Heizeinrichtung verwendet werden. 

Selbstverstandlich ist die Ausbildung der Heizwendeln 
nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsf ormen 
beschrankt. Vielmehr konnen die vers chiedens ten Heizkorper 
verwendet werden, die beispielsweise auch als "Rohr- 
Heizkorper" ausgeformt sein konnen. 

Auch ist das Instrument, das erf indungsgemaS mit einer 
Heizeinrichtung ausgestattet ist, nicht auf die vorstehend 
explizit erwahnten Trokare und Laparoskope beschrankt. 
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Patentanspruche 

1. In den tnenschlichen Korper einfuhrbares Instrument, 
das wenigstens einen Kanal fur ein Fluid und insbeson- 
dere ein Gas aufweist, das in das Korper innere einge- 
leitet wird, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Instrument eine Heiz- 
einrichtung fur das Fluid aufweist . 

2. Instrument nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Heizeinrichtung in das 
Instrument selbst integriert ist. 

3 . Instrument nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daS die Heizeinrichtung in einem 
separaten Gehiuse angeordnet ist, das einen Fluideinlafi 
und einen Fluidauslafi aufweist, der uber ein kurzes 
Schlauchstuck mit dem proximalen FluideinlaS des eigent- 
lichen Instruments verbunden ist. 

4. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Heizeinrichtung wenigstens 
eine elektrische Heizwendel aufweist. 

5. Instrument nach Anspruch 4 f 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Heizwendel zumindest den 
Kanal, durch den das Fluid geleitet wird, umgibt. 

6. Instrument nach Anspruch 4 Oder 5, 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Heizwendel quaderformig 
aufgebaut ist. 
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7. Instrument nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Heizwendel flach ausgebil- 
det ist. 

8 . Instrument nach einera der An sp ruche 1 bis 2 oder 4 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Heizeinrichtung in dem 
Teil des Instruments vorgesehen ist, der aufierhalb des 
menschlichen Korpers verbleibt. 

9. Instrument nach einera der Anspruche 1 bis 2 oder 4 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Heizeinrichtung den Teil 
des Instruments umgibt, der das optische System des 
Systems und insbesondere eines Endoskops aufnimmt. 

10. Instrument nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Heizeinrichtung in einem 
separaten Gehause vorgesehen ist, das einstiickig mit dem' 
in herkommlicher Weise ausgebildeten Instrument verbunden 
ist. 

11. Instrument nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Heizeinrichtung wenigstens 
einen Temper aturfxihler aufweist, dessen Ausgangs signal an 
eine Regeleinrichtung angelegt ist, die die Leistung re- 
gelt, mit der die Heizeinrichtung beaufschlagt wird. 

12. Instrument nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS mindestens zwei Temperatur- 
fihler vorgesehen sind, deren Ausgangssignale zur Uberprii- 
fung der Funktion der Tetrrperaturfuhler verglichen werden. 
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13. Instrument nach Anspruch 11 oder 12, 

dadurch gekennzeichnet, daS der oder die Tempera turf xihler 
moglichst nahe am Kanal angeordnet sind, durch den das 
Fluid stromt. 

14. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein Tempera turf uhler, der eine 
Sicherheitsabschaltung auslosen kann, moglichst nahe dem 
distalen Ende des Instruments angeordnet ist. 

15. Instrument nach einem der Anspr&che 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine Steuereinheit, an der 
gegebenenfalls das Ausgangssignal ;der Temperaturfuhler 
anliegt, die Heizleistung steuert, mit der die Heizein- 
richtung beaufschlagt wird. 

16. Instrument nach einem der Ansprfcche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Instrument ein an sich 
bekannter Trokar ist. 

17. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Instrument ein an sich 
bekanntes Laparoskop fur operative Anwendungen ist. 
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la den menschlichen Korper einfiihrbares Instrument 


Besehreibung 
Techaisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein in den menschlichen 
Korper einfuhrbares Instrument, das wenigstens einen Kanal 
fur ein Fluid und insbesondere ein Gas aufweist, das in 
das Korperinnere eingeleitet wird. 

Beispielsweise bei laparoskopischen Eingrif fen ist es in 
der Regel erforderlich ein Fluid und insbesondere ein Gas, 
wie beispielsweise C02 in die Korperhohle einzuleiten, in 
die der Einstich erfolgt ist, damit die Korperhohle nicht 
durch den "Aufiendruck 0 zusaramengedr&ckt wird. 

Mit zunehmender Operationsdauer, der Anzahl der Einstiche 
sowie der Hauf igkeit des Instrumentenwechsel werden nicht 
nur relativ gro&e Mengen an Insufflations-Gas, sondern 
auch hohe Insuf f lationsraten benotigt. Dies trifft erst 
recht auf die HF-Chirurgie und Laserbehandlungen zu, bei 
denen das Gas zusatzlich auftretenden Rauch etc. abfuhren 
muS. Wahrend in der Vergangenheit FluSraten von wenigen 
Litem pro Minute ausreichend gewesen sind, werden seit 
einiger Zeit iramer hohere FluSraten verlangt. 

Bereits bei FluBraten im Bereich von 5 bis 7 1/min kann 
jedoch eine Unterkuhlung des Patienten, d.h. eine lokale 
Absenkung der Temperatur deutlich unter die Korpertempera- 
tur auftreten. 
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Werden (Insuf f lations) -Gerate mit noch hSheren Leistungen, 
die bei auf dera Markt bef indlichen Geraten bis zu 15 1/min 
reichen, oder gar Insuf flationsgerate mit Durchflufiraten 
bis zu 40 1/min verwendet, wie sie in der Patentliteratur 
beschrieben sind, so wird das Problem der Unterkfihlung 
noch viel gravierender als bei herkommlichen Geraten. 

Es ist deshalb vorgeschlagen worden, in dem Insuf flations- 
gerat eine Heizung filr das Fluid vorzusehen. Insbesondere 
bei Gas- Insuf flationsgeraten tritt bei der Auf heizung des 
Gases im Insuf flationsgerat das Problem auf, daS aufgrund 
der geringen Warmekapazitat des Gases dieses auf dem Weg 
zum Patienten wieder im Zuleitungsschlauch abgekuhlt wird. 

Deshalb ist es immer dann, wenn die Erwarmung des Gases 
nur im Insuf flationsgerat erfolgt, erforderlich, das Gas 
auf eine hdhere Temperatur als eigentlich gewunscht auf zu- 
heizen, damit das Gas beim Eintritt in den menschlichen 
Korper "gerade" eine Temperatur entsprechend der Korper - 
temperatur (37°C) hat. Dies hat jedoch den Nachteil, dafi 
aufgrund des normalerweise erforderlichen langen Schlau- 
ches die Tragheit des Systems bei Abweichungen der Tempe- 
ratur von der Soil -Temperatur, d.h. die Regelkonstante 
grofi und damit aufgrund von Regelschwankungen die Tempera - 
turkonstanz gering ist, so daS unter Umstanden sogar das 
Gas mit zu hoher Temperatur in das Korperinnere eingelei- ' 
tet wird. 

Bei einem weiteren Losungsversuch des Problems der Unter- 
kuhlung des Patienten, namlich einem u.a. unter der Be- 
zeichnung "Flow-Therme" vertriebenen Gerat der Pa. Wisap, 
Sauerlach, wird zusatzlich ein heizbarer Schlauch verwen- 
det, der das eigentliche Insuf flationsgerat mit' dem in den 
menschlichen Korper einfuhrbaren Instrument verbindet. 
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Auch dieser Losungsversuch gewahrleistet keine optimale 
Temperaturregelung, da die Regelkonstante aufgrund der 
Schlauchlange und der langs des Schlauches unter Umstinden 
stark variierenden Umgebungsbedingungen grofi ist. DarQber- 
hinaus ist ein heizbarer Schlauch aufgrund der integrier- 
ten Heizung weniger biegsam sowie schwerer als ein norma- . 
ler Schlauch, so daS er nicht so leicht handhabbar wie ein 
normaler Schlauch ist. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei der Einlei- 
tung wenigstens eines Fluids und insbesondere wenigstens 
eines Gases in das Korperinnere eine hervorragende Tempe- 
raturregelung und insbesondere Temperaturkonstan2 des in 
den Korper eingeleiteten Fluids und insbesondere des ein- 
geleiteten Gases sicherzustellen. 

Eine erf indungsgemafie- Losung dieser Aufgabe ist im An- 
spruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteransprilche . 

ErfindungsgemaS weist das Instrument eine Heizeinrichtung 
fflr das Fluid auf . Diese Heizeinrichtung kann das Fluid 
und insbesondere das Gas alleine Oder zusatzlich zu einer 
Heizeinrichtung im Insuf flationsgerit sowie gegebenenf alls 
einer "unterstutzenden" Heizung im Insuf flat ions schlauch 
auf he iz en. 

Bevorzugt ist in jedem Falle, daS die Heizeinrichtung des 
Instruments die "FQhrung" des Regelvorgangs "ubernimmt" . 

Dadurch, dafi die Heizeinrichtung im bzw. unmittelbar vor 
dem mens chli chen Korper, namlich in dem oder bei dem in 
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den menschlichen Korper eingesetzten Instrument angeordnet 
ist, sichergestellt, daS eine optimale Temperaturregelung 
mit kurzen Regelkonstanten erfolgen kann, so dafi das 
Fluid, also die Spulflussigkeit bzw. bevorzugt das Gas mit 
hervorragender Temperaturkonstanz in den Korperhohlraum 
eingeleitet wird. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemafien Instruments 
liegt darin, dafi auch das Instrument sowohl durch die 
Heizung selbst als auch durch das erwarmte Fluid mit 
beheizt wird. Hierdurch wird ein Beschlagen der Instru- 
mente und insbesondere einer im Instrument e angeordne- 
ten Endoskopoptik vermieden. Dabei ist es von besonderem 
Vorteil. wenn die Heizeinrichtung den Teil des Instruments 
umgibt, der das optische System des Systems und insbeson- 
dere eines Endoskops aufnimmt, da hierdurch eine optimale 
Beheizung nicht nur des Fluids, sondern auch der "sensib- 
len° Teile des Instruments gewahrleistet ist. 

Weiterhin kann ohne Beeintrachtigung der Temper at ur-Regel- 
qualitat ein konventioneller Zuleitungsschlauch mit belie- 
biger und insbesondere von Eingriff zu Eingriff variabler 
Lange zwischen Insuf f lationsgerat und Instrument einge- 
setzt werden. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Anspruchen 2 
folgende angegeben. 

GemaS Anspruch 2 kann die Heizeinrichtung in das Instru- 
ment selbst integriert sein. Diese Ausbildung hat nicht 
nur den Vorteil, daS gegebenenf alls die in dem Instrument 
befindliche Optik direkt mitgeheizt wird, sondem auch den 
- auf den ersten Blick nicht sofort erkennbaren - Vorteil, 
dafi die Gewichtsbalance des Instruments verbessert wird: 
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Obwohl man in der Regel bera&ht ist, die Instrumente so 
leicht wie moglich zu gestalten r wird diese Regel bei 
Laparoskopen, die in Verbilndung mit einem C02 -Laser 
eingesetzt werden, durchbrochen. Urn das Gewicht des C02- 
Lasers bzw. des mit diesem Laser verbundenen Gelenkarms zu 
kompensieren, ist es erforderlich, das Instrument schwerer 
als ublich zu gestalten. Dieser Forderung kann durch den 
Einbau der Heizeinrichtung in das Instrument ohne weiteres 
entsprochen werden. 

Alternativ kann die Heizeinrichtung in einem separaten 
Gehause angeordnet sein, das einen FluideinlaS und einen 
FluidauslaS aufweist, der uber ein kurzes Schlauchst&ck 
mit dera proximalen FluideinlaS des eigentlichen Instru- 
ments verbunden ist, Durch diese Ausbildung wird nicht nur 
die in bestimmten Anwendungs fallen unerwunschte Kopf- 
lastigkeit vermieden, sondern es ist auch moglich, bereits 
vorhandene Instrumente leicht so nachzurusten, daS sie dem 
erfindungsgemaS vorgeschlagenen Instrument funktionell 
entsprechen. 

In den Anspriichen 4 bis 7 ist die Verwendung einer elek- 
trischen Heizwendel und deren spezielle Ausgestaltung 
gekennzeichnet . 

Bei der vorstehend angegebenen Alternative, bei der die 
Heizeinrichtung aufierhalb des menschlichen Korpers ange- 
ordnet ist, ist es bevorzugt, werm die Heizeinrichtung in 
dera Teil des Instruments vorgesehen ist, der aufierhalb des 
menschlichen Korpers verbleibt. Hierdurch ist es moglich, 
im dicker als gewohnlich gestalteten proximalen Teil des 
Instruments die Heizeinrichtung sowie Teile der Steuerein- 
heit unterzubringen, ohne die Funktionalitat des Instru- 
ments zu beeintrachtigen. 
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Eine weitere Alternative, die sich insbesondere zur vor- 
handener Instrumentel eignet, ist im Anspruch 10 angege- 
ben: 

Die Heizeinrichtung in einem separaten Gehause vorgesehen 
ist, das einstiickig mit dem in herkommlicher Weise ausge- 
bildeten Instrument verbunden ist. Diese Alternative er- 
laubt ebenfalls das Nachrusten von vorhandenen Inst rumen - 
ten. 

Im Anspruch 11 ist angegebenen, dafi die Heizeinrichtung 
wenigstens einen Temper at urftthler aufweist, dessen Ans- 
gangssignal an eine Regeleinrichtung angelegt ist , die die 
Leistung regelt, mit der die Heizeinrichtung beaufschlagt 
wird. Damit ist nicht nur eine Steuerung der Heizleistung, 
sondem auch eine Regelung der eingestellten Temperatur 
moglich. 

Bei der im Anspruch 12 angegebenen Weiterbildung sind 
mindestens zwei Temperaturf abler vorgesehen, deren Aus- 
gangssignale zur Uberprufung der Funktion der Temperatur- 
fuhler verglichen werden. Damit ist es moglich, 
Fehlfunktionen verhaltnismafiig genau zu erkennen. 

Hierzu ist es von Vorteil, wenn der oder die Temperatur- 
fuhler moglichst nahe am Kanal angeordnet sind, durch den 
das Fluid stromt. 

Unabhangig vom der genauen Ausstattung des Temperatur fufa- 
lers ist es von Vorteil, wenn ein Temper a turfiihler, der 
eine Sicherheitsabschaltung auslosen kann, moglichst nahe 
dem distalen Ende des Instruments angeordnet ist. 
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Zur Steuerung des erf indungsgetnafien Instruments konnen die 
verschiedensten Auswerteaalgorithmen verwendet werden. 
Diese Strategien konnen in einem Programmspeicher der 
Steuereinheit gespeichert und bei Bedarf abgerufen werden. 

In jedem Fall konnen beliebige Instmmente und insbesonde- 
re ein Trokar sowie ein an sich bekanntes Laparoskop fur 
operative Ariwendungen in Verbindung mit der Erfindung 
eingesetzt werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erf indung' wird nachstehend ohne Beschrankung des 
' allgemeinen Erf indungsgedankens anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exempla- 
risch beschrieben, auf die ira \ibrigen bezuglich der 
Of fenbarung aller im Text nicht naher erlauterten er- 
findungsgemafien Einzelheiten ausdrucklich verwiesen 
wird. Es zeigen: 

Fig, 1 eine Seitenansicht eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels eines erf indungsgemaSen Instruments, 

Fig. 2 einen Schnitt bei I -I in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Abwandlung des in Fig. 1 gezeigten Ausfilh- 
rungsbeispiels , 

Fig. 4 eine weitere Abwandlung des in Fig. 1 gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiels, und 

Fig. 5 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 
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